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ความยอ 
ที่ราบลุมภาคกลางตอนลางของประเทศไทย มีลักษณะเปนพ้ืนที่ราบลุมต่ํา ในเขตภาคกลางที่ถูกลอมรอบดวยแนว
เทือกเขาทางดานตะวันตก ดานเหนือ และดานตะวันออก สวนทางดานใตนั้นเปนแนวชายฝงทะเลอาวไทย มี
ลักษณะเปนแองสะสมตะกอนที่มีตะกอนยุคควอเทอรนารีสะสมตัวเปนชั้นหนามากกวา 2,000 เมตร อยางไรก็ตาม
ในการศึกษาในที่นี้จะจํากัดเฉพาะชั้นตะกอนดินเคลยกรุงเทพที่เปนดินเคลยทะเลเนื้อออนสีเทาเขมถึงสีดํา ที่ถูก
ขนาบดวยชั้นพีทบาง ๆ และชั้นตะกอนธารน้ําไหล ชั้นดินเคลยกรุงเทพน้ีมีความหนาประมาณ 25 เมตรบริเวณ
สวนกลางของแนวชายฝงทะเลปจจุบันและลีบบางไปหาขอบแองทางดานตะวันตก ดานเหนือ และดานตะวันออก 
กอใหเกิดชั้นดินเคลยสีเทาเขมที่มีรูปรางคลายครึ่งหนึ่งของรูปเลนส 
ในชั้นดินเคลยกรุงเทพพบเศษซากอินทรียที่หลากหลายท้ังซากสัตวมีกระดูกสันหลัง ซากสัตวไมมีกระดูกสันหลัง ซาก
พืช และซากสาหรายจุลภาค ในการศึกษาในท่ีนี้ไดประยุกตใชเรณูวิทยาซึ่งไดพบทั้งซากละอองเรณู สปอร และ
รวมถึงไดอะตอมดวย ละอองเรณูและสปอรที่พบเปนของพืชหลากหลายกลุม เชน แสม ชะคราม วงศหูกวาง วงศกก 
วงศชมพู สนไพน วงศหญา วงศโกงกาง ลําพู-ลําแพน ตะบูน-ตะบัน ปรงทะเล เฟนวงศโชน และ ลําเท็ง นอกจากนี้
จากการวิเคราะหทางเรณูวิทยายังไดพบซากของไดอะตอมชายฝงทะเลดวย ไดแก Diploneis elliptica, 

Tryblionella cocconeiformis, Coscinodiscus radiatus, Nitzschia sp., Tryblionella cf. compressa, 

Coscinodiscus sp., Paralia sulcata, Actinocyclus sp., Triceratium reticulum, Surirella sp., Cocconeis 

costata, และ Thalassiosira sp. ดังนั้นตะกอนดินเคลยกรุงเทพจึงเกิดจากการตกสะสมตัวบริเวณเขตระหวางน้ํา
ขึ้นสูงสุดกับนํ้าลงต่ําสุด และบริเวณใตระดับน้ําลงต่ําสุดที่เปนสวนของแนวน้ําตื้น ภายใตสภาพแวดลอมแบบเขตรอนชืน้ 
ชั้นดินเคลยกรุงเทพถูกขนาบดวยชั้นพีทบางๆทั้งทางดานลางและทางดานบนซ่ึงพัฒนาขึ้นมาอยางตอเนื่องจากการ
สะสมตัวของเศษซากอินทรียตามแนวชายฝง ชั้นพีทดานลางเกิดขึ้นในขณะที่เกิดการหนุนของนํ้าทะเลในชวงปลาย
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ของสมัยไพลสโตซีนจนถึงชวงตนของสมัยโฮโลซีน (ประมาณ 8,000-7,000 ปที่แลวมา) สวนชั้นพีทดานบนเกิดขึ้นใน
ขณะท่ีน้ําทะเลถอยรนระหวางชวงตนสมัยโฮโลซีนจนมาถึงปจจุบัน การขยับของแนวปาชายเลนทั้งในชวงน้ําทะเล
หนุนและในชวงน้ําทะเลถอยรนน้ันถูกบันทึกไวในรูปของชั้นพีททั้งสองชั้นตามการเปล่ียนแปลงของระดับทะเล ชั้น
ดินเคลยเนื้อแนนมีเนื้อเปนจุดประสีน้ําตาลแดงที่รองรับชั้นพีทดานลางนั้นไมพบหลักฐานทางเรณูวิทยาใดๆ ขณะที่
ชั้นดินเคลยเน้ือทรายแปงสีเทาที่วางตัวปดทับชั้นพีทดานบนนั้นเกิดจากการตกสะสมตัวในระบบธารนํ้าไหลและ
ทะเลสาบตามการถอยรนของนํ้าทะเลโดยมีการพบซากเรณูสัณฐานของพืชบกรวมถึงพืชในหนองน้ําจืด ละอองเรณู
และสปอรที่พบไดแก กูดเขากวาง มะพราว กก ผักบุง เทียนน้ํา แพงพวย ตะแบก-อินทนิล หญา ผักแพว ธูปฤาษี บัว
สาย และ กระฉอดหนู  

แมวาที่ราบลุมภาคกลางตอนลางจะพัฒนาขึ้นมาภายหลัง 8,000-7,000 ปที่แลว แตก็ไมพบหลักฐานการต้ังถิ่นฐาน
ของชุมชนมนุษยเลยจนกระท่ังประมาณ 2,000 ปที่แลวที่พบหลักฐานของชุมชนทวารวดีจากตามแนวชายฝงทะเลท่ี
มีอายุประมาณ 8,000-7,000 ปขึ้นไปบนผืนแผนดิน โดยในชวงเวลาดังกลาวน้ําทะเลไดถอยรนไปอยูใกลระดับ
ปจจุบันแลวและไดทิ้งไวเปนผืนแผนดินที่มีสภาพเปนพื้นที่ปาพุที่หนาแนนไปดวยพืชลมลุกจําพวกกกและธูปฤาษีโดย
ไมพบหลักฐานการต้ังถิ่นฐานของมนุษยเลย งานวิจัยชิ้นนี้พบวาหลักฐานจากซากละอองเรณูและสปอรรวมถึงได
อะตอมดวยน้ันเปนหลักฐานท่ีมีความสําคัญที่สามารถใชในการแยกแยะตะกอนธารน้ําไหลออกจากตะกอนทะเลได 
ทําใหสามารถศึกษาประวัติการเปล่ียนแปลงของแนวชายฝงทะเลที่มีความเก่ียวของอยางใกลชิดกับการต้ังถิ่นฐาน
ชุมชนมนุษย อยางไรก็ตาม การศึกษาอายุของชั้นพีททั้งสองอยางละเอียดถือเปนสิ่งจําเปนเพ่ือใหทราบถึงตําแหนง
และอายุของแนวชายฝงทะเลเพ่ือใหเขาใจถึงการพัฒนาของพ้ืนที่ราบลุมภาคกลางตอนลางและประวัติการต้ังถิ่นฐาน
ของผูคนในอดีต 
 

1.บทนํา 
พ้ืนที่ที่ราบลุมภาคกลางตอนลาง (Sinsakul, 2000) เปนพ้ืนที่ราบกวางใหญมีขนาดพ้ืนที่ประมาณ 10,400 ตาราง
กิโลเมตร กวางท่ีสุดในแนวตะวันตก-ตะวันออกผานจังหวัดนครปฐมและจังหวัดฉะเชิงเทราเปนระยะทางประมาณ 
180 กิโลเมตร ในแนวเหนือใตมีความลาดประมาณนอยกวา 4 เมตรตอระยะทาง 100 กิโลเมตร (Tanabe et al., 

2003) จากจังหวัดชัยนาทซ่ึงมีระดับพ้ืนท่ีประมาณ 15 เมตรเหนือระดับทะเล ลาดเอียงเทลงไปทางใตจนมีระดับ 2.5 

เมตรที่จังหวัดอยุธยา และลาดตํ่าลงเหลือระดับ 1.5 เมตรที่กรุงเทพมหานครตอเนื่องลงไปสูทะเลที่อาวไทยมี
ระยะทางทั้งสิ้นประมาณ 200 กิโลเมตร รวมพ้ืนราบประมาณ 36,000 ตารางที่มีแนวเทือกเขาลอมรอบทางดาน
ตะวันตกและดานตะวันออก ดานเหนือมีลักษณะของภูเขาลูกโดดๆเรียงเปนแนว สวนทางดานใตติดทะเลอาวไทย จึง
มีลักษณะเปนแองที่ตอเน่ืองกับทะเล 
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รูปที่ 1 แผนท่ีแสดงตําแหนงท่ีตั้งเมืองหลัก แมน้ําสายหลัก และตําแหนงบอดินที่ใชเก็บตัวอยางดินในการศึกษาทางเรณูวิทยา 

 

พ้ืนที่มีระบบระบายนํ้าดวยแมน้ําสายหลัก 4 สาย มีแมน้ําเจาพระยาท่ีรวมรับน้ําจากแมน้ําปงและแมน้ํานานที่ไหลมา
บรรจบกันที่จังหวัดนครสวรรค แลวไหลลงใตผากลางพ้ืนที่ผานจังหวัดอยุธยาและกรุงเทพมหานครและไหลลงทะเล
อาวไทยที่ปากนํ้าสมุทรปราการ ดานตะวันตกมีแมน้ําแมกลองที่รับน้ําจากแมน้ําแควใหญและแมน้ําแควนอยท่ีจังหวัด
กาญจนบรุี ไหลผานจังหวัดราชบุรี และไหลลงทะเลอาวไทยท่ีจังหวัดสมุทรสงคราม ระหวางแมน้ําแมกลองกับแมน้ํา
เจาพระยา มีแมน้ําทาจีนที่ไหลแยกออกจากแมน้ําเจาพระยาท่ีจังหวัดอุทัยธานี ไหลผานจังหวัดชัยนาท จังหวัด
สุพรรณบุรี จังหวัดนครปฐม แลวไหลลงทะเลอาวไทยทีจ่ังหวัดสมทุรสาคร สวนทางดานตะวันออกมีแมน้ําบางประกง
ซึ่งมีตนกําเนิดจากแมน้ํานครนายกกับแมน้ําปราจีนบุรีที่ไหลมาบรรจบกันที่จังหวัดปราจีนบุรี ไหลผานจังหวัด
ฉะเชิงเทราแลวไหลลงทะเลอาวไทยท่ีอําเภอบางประกงของจังหวัดฉะเชิงเทรา (รูปที่ 1) นอกจากแมน้ําสายหลักทั้งสี่
ดังกลาวแลวยังมีแมน้ําสายยอย ๆ อีกหลายสายประกอบกันเปนระบบทางน้ําของพ้ืนที่ที่ราบลุมภาคกลางตอนลางที่
กอใหเกิดน้ําเออลนฝงทวมพ้ืนที่กวางในชวงฤดูมรสุมของทุกปกอใหเกิดตะกอนน้ําทวมพอกพูนหนาขึ้นทุกปอยาง
ตอเนื่องกวา 1,000 ปมาแลว 
พ้ืนที่ราบลุมภาคกลางตอนลางนี้มีประวัติการกําเนิดยอนหลังไปหลายพันป โดยมีประวัติเคยอยูใตน้ําทะเลมากอน 
และเม่ือน้ําทะเลไดถอยรนออกไปผืนแผนดินก็โผลพนน้ําทะเลข้ึนมาเปนพ้ืนที่ราบลุมภาคกลางตอนลางที่กวางใหญที่
มนุษยไดเขาไปตั้งถิ่นฐาน ทั้งนี้ การปรากฏของผืนแผนดินกับการเขาครอบครองตั้งถิ่นฐานชุมชน มีบริบทตางวาระ
ตางสถานที่ที่นาสนใจ โดยงานวิจัยชิ้นนี้ไดดึงศาสตรทางเรณูวิทยาเขามาประยุกตเพ่ือตอบประเด็นปญหาตางๆ อยาง
เปนวิทยาศาสตร  
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2. ผลงานวิจัยท่ีมีผูศึกษามากอน 
พ้ืนที่ที่ราบลุมภาคกลางตอนลางมีลักษณะเปนแองสะสมตะกอน เรียกวา แองเจาพระยาตอนลาง ถือเปนสวนหนึ่ง
ของไหลทวีปซุนดา (Sunda shelf) ซึ่งเปนผืนแผนดินที่จมตัวอยูใตทะเลตอเนื่องมาจากผืนแผนดินใหญของทวีป
เอเชียทางดานตะวันออกเฉียงใต ไหลทวีปนี้แผกระจายตัวกวางขวางครอบคลุมพ้ืนที่สวนของหมูเกาะซุนดาตั้งแต
บอรเนียว ชวา และสุมาตรา รวมไปถึงไหลทวีปน้ําตื้นของทะเลจีนใต ชายฝงทะเลกัมพูชา คาบสมุทรไทย -มาเลย 
สิงคโปร บอรเนียว ชายฝงทะเลอินโดนีเซีย ไทย และเวียดนาม ไหลทวีปนี้มีลักษณะเปนชั้นตะกอนหนาและมีความ
ลาดเอียงนอย (Hanebuth and Stattegger, 2004) โดยไดโผลใหเห็นในชวงยุคน้ําแข็งครั้งสุดทายเม่ือระดับทะเล
ลดต่ําลงไปอยูที่ระดับต่ํากวาระดับทะเลปจจุบันประมาณ 116 เมตร (Geyh et al., 1979; Hanebuth et al., 

2000; Hesp et al., 1995) ไหลทวีปที่โผลพนระดับทะเลน้ีเกิดเปนผืนแผนดินกวางใหญ (Sunda Land) ตอ
เนื่องมาจากผืนแผนดินใหญเอเชียลงไปจนถึงบอรเนียว ชวา และสุมาตรา (Sathiamurthy and Voris, 2006)  

ชวงยุคน้ําแข็งครั้งสุดทาย (last glacial maximum) มาสิ้นสุดลงเมื่อประมาณ 21,000 ปที่แลว หลังจากนั้นระดับ
ทะเลไดเริ่มเพ่ิมระดับอยางชาๆจากระดับ 116 เมตรใตระดับทะเลปจจุบัน ดวยอัตราการเพ่ิมขึ้น 0.1 เมตร/100 ป 
และขึ้นมาที่ระดับ 114 เมตรใตระดับทะเลปจุจบันเม่ือ 19,000 ปที่แลว การเพ่ิมขึ้นดําเนินไปอยางตอเนื่องโดยมี
อัตราที่แปรเปล่ียนไปบาง จาก 10,000 ปที่แลวที่ระดับทะเลอยูที่ 51 เมตรใตระดับทะเลปจจุบันไปยืนอยูที่ระดับ
ปจจุบันเมื่อ 6,000 ปที่แลว และไดเพ่ิมข้ึนไปอยูที่ 5 เมตรเหนือระดับทะเลปจจุบันที่รูจักกันวา ระดับทะเลสูงสุด
กลางสมัยโฮโลซีน (mid-Holocene highstand) หลังจากน้ันระดับทะเลไดลดลงอยางตอเนื่องจนมาถึงระดับ
ปจจุบันเม่ือประมาณ 1,000 ปที่แลว (Sathiamurthy and Voris, 2006)  

สําหรับในพ้ืนที่แองเจาพระยาตอนลางนั้น ระดับทะเลสูงสุดกลางสมัยโฮโลซีนทําใหพ้ืนที่มีสภาพเปนทะเลต้ืนเปน
ลักษณะของอาวอยุธยาเมื่อประมาณ 8,000 ถึง 7,000 ปที่ผานมา หลังจากนั้นระดับทะเลไดถอยรนลงใตจนเกิดเปน
พ้ืนที่ราบดินดอนสามเหลี่ยมปากแมน้ําที่พบเห็นในปจจุบัน (Rau and Nutalaya, 1983; Sinsakul, 2000; 
Woodroffe, 2000) ทั้งนี้ Tanabe et al. (2003) ไดศึกษาวิวัฒนาการของดินดอนสามเหล่ียมเจาพระยาแลวพบวา 
สามารถแบงชวงการสะสมตัวของตะกอนออกไดเปน 4 ระยะ ดังนี้ 

ระยะที่ 1 ระยะระดับทะเลสูงสุดกลางสมัยโฮโลซีน แนวชายฝงอยูที่ประมาณ 20 กิโลเมตรทางตอนเหนือ
ของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ระดับทะเลอยูที่ประมาณ 2 – 4 เมตรเหนือระดับทะเลปจจุบัน พบสันทรายแนวหน่ึง
ยาวประมาณ 30 กิโลเมตรทางตะวันตกเฉียงใตของจังหวัดพระนครศรีอยุธยาที่เกิดจากกระแสนํ้าเลียบชายฝงที่นํา
ตะกอนทรายจากดินดอนสามเหล่ียมปากแมน้ําแมกลองไปสะสมตัวเกิดเปนสันทรายนี้ 

ระยะที่ 2 ระยะน้ีอยูในชวงระยะเวลาระหวาง 7,000 – 3,000 ปมาแลว เกิดเปนหาดเลนกวางขวางจาก
ตะกอนดินดอนสามเหล่ียมปากแมนํ้าแมกลองและแมน้ําเจาพระยาที่พัฒนายื่นออกไปจากสวนหัวของอาวอยุธยาลง
ไปทางตอนใต หาดเลนนี้ยื่นยาวไปทางตะวันออก ทําใหอาวอยุธยาแยกตัวออกจากอาวไทยเห็นไดอยางชัดเจน  

ระยะที่ 3 ระยะน้ีอยูในชวงระยะเวลาระหวาง 3,000 – 2,000 ปมาแลว ชวงนี้มีการตกสะสมตะกอนอยาง
รวดเร็วในอาวอยุธยาโดยตะกอนทะเลต้ืนและตะกอนดินดอนสามเหลี่ยมปากแมน้ําและบริเวณชายฝงมีปาชายเลน
ปกคลุมกวางขวางในชวง 2,000 ปที่แลว การเติมของตะกอนเปนผลเน่ืองมาจากการงอกของพ้ืนที่ดินดอน
สามเหลี่ยมปากแมน้ําที่สวนหัวของอาวอยุธยาและการแผขยายตัวของตะกอนเสนานิเวศน การงอกของตะกอนไป



16
0

 ÇÑ¹·Õè 9-10 ¡Ñ¹ÂÒÂ¹ 2557 ³ âÃ§áÃÁ¡Ò¹μ�Á³Õ ¾ÒàÅ« ¶¹¹»ÃÐ´Ô¾Ñ·¸ � ¡ÃØ§à·¾ÁËÒ¹¤Ã

นอกชายฝงของตะกอนเสนานิเวศนยังคงดําเนินไปอยางตอเนื่องไปจนถึงเกิดดินดอนสามเหล่ียมปากแมน้ําเจาพระยา
ในระยะถัดไป (ระยะท่ี 4)  

ระยะท่ี 4 ระยะนี้อยูในชวงระยะเวลาระหวาง 2,000 ปจนถึงปจจุบัน ในระยะนี้มีการงอกของดินดอน
สามเหลี่ยมปากแมน้ําตามแนวชายฝงอาวไทยอยางรวดเร็ว หลังจากที่อาวอยุธยาถูกตะกอนสะสมตัวจนเต็ม ตะกอน
จากแมน้ําตาง ๆ ถูกพัดพาโดยตรงไปสะสมตัวตามแนวชายฝงทะเลอาวไทยอยางรวดเร็วจนเกิดที่ราบลุมดินดอน
สามเหลี่ยมปากแมน้ําในปจจุบัน  
ที่ราบลุมภาคกลางตอนลาง พัฒนาข้ึนมาจากการถอยรนของนํ้าทะเลมาต้ังแต 8,000 – 7,000 ปที่แลวจนถึงปจจุบัน 
(Tanabe et al., 2003) พัฒนาข้ึนเปนพ้ืนที่ราบลุมกวางใหญ มีประวัติความเปนมาของการต้ังถิ่นฐานของมนุษยมา
ตั้งแตยุคกอนประวัติศาสตร ตอเนื่องมาจนถึงยุคประวัติศาสตร ตั้งแตสมัยทวารวดี ละโว อยุธยา ธนบุรี และ
รัตนโกสินทร สมัยทวารวดีถือเปนยุคประวัติศาสตรที่เกาแกที่สุดในเขตท่ีราบลุมภาคกลางตอนลาง มีหลักฐานเปน
เมืองเกา และเครื่องมือเคร่ืองใชมนุษยโบราณที่มีความสัมพันธกับแนวชายฝงทะเลโบราณ (ผองศรี วนาสิน และทิวา ศุภจรรยา 2523) 
ในปจจุบัน ตะกอนยุคควอเทอรนารีในแองเจาพระยาตอนลางมีความหนาไดมากถึง 2,000 เมตร จําแนกออกไดเปน 
2 กลุมใหญๆ คือ กลุมดานลางเปนตะกอนกรวดทรายขนาดตาง ๆ และดินเคลย มีความหนาไดมากถึง 2,000 เมตร 
โดยสวนดานบนสุดเปนดินเคลยเนื้อแนนมีสีเทาถึงสีน้ําตาลออน สวนใหญมีจุดประสีสมแดงและมีเม็ดเหล็กและ
แมงกานีส สวนใหญมีอายุอยูในชวงสมัยไพลสโตซีน  และกลุมดานบนเปนตะกอนดินเคลยทะเลสีเทาเขมถึงสีดําสลับ
ชั้นทรายและทรายแปง มีซากดึกดําบรรพทั้งพืชและสัตวมากมาย ที่เรียกกันวา ดินเคลยกรุงเทพ (Bangkok Clay) มี
ความหนามากท่ีสุดบริเวณกลางแองหนาประมาณ 25 เมตรแลวลีบบางไปทางขอบของแอง สวนใหญมีอายุอยูในชวง
สมัยโฮโลซีน (รูปที่ 2)  
 

 
รูปที่ 2 ภาพจําลองของพื้นที่ราบลุมภาคกลางตอนลาง แสดงภาพตัดขวางการลําดับชั้นหิน 

 

3.วิธีการศึกษา 
พ้ืนที่ศึกษา เปนแหลงบอดินที่มีการขุดดินเพ่ือใชเปนดินถมขายในเชิงพาณิชย สวนใหญเปนบอขนาดใหญและลึกที่
สามารถสังเกตเห็นรอยสัมผัสระหวางชั้นดินเคลยกรุงเทพกับชั้นตะกอนท่ีรองรับอยูดานลาง ได ดําเนินการเก็บ
ตัวอยางดินจากชั้นตะกอนดานลางขึ้นไปทางดานบนทุก ๆ ชวง 20 เซนติเมตร บอดินที่ใชศึกษาและเก็บตัวอยางดิน
อยูในเขตจังหวัดสุพรรณบุรี นครปฐม นครนายก ฉะเชิงเทรา และจังหวัดชลบุรี 
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ในการศึกษาทางเรณูวิทยา ดําเนินการท่ีหองปฏิบัติการจุลบรรพชีวินวิทยา สถาบันวิจัยไมกลายเปนหินและ
ทรัพยากรธรณี เฉลิมพระเกียรติ มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา โดยใชเทคนิคการละลายทางเคมี การเหวี่ยงแยก
สวน และการกรอง ตัวอยางดินประมาณ 10 กรัมจะทําการละลายเอาสารประกอบคารบอเนตออกไปดวยกรดเกลือ 
(HCl 10%) ละลายสารประกอบซิลิเกตดวยกรดกัดแกว (HF 49%) ละลายฮิวมิกดวยโปแตสเซียมไฮดรอกไซด (KOH 

5%) จากนั้นผานกระบวนการอะซิโตไลซีสเพ่ือละลายสารเมือกที่พอกเรณูสัณฐานออกไป แลวนําไปบรรจุขวดขนาด
เล็กที่แชอยูในแอลกอฮอลบิวทานอล สุดทาย จัดทําแผนสไลดถาวรโดยใชสารยูกิต (eukitt) เปนสารตัวกลางสําหรับ
ปดแผนกระจกสไลดเพ่ือใชศึกษาเรณูสัณฐานภายใตกลองจุลทรรศนและพิสูจนชนิดของเรณูสัณฐานตอไป 

4.ผลการศึกษา 
จากการศึกษาท้ังในภาคสนามและในหองปฏิบัติการ พบวาพ้ืนที่ทั้ง 5 พ้ืนที่ ประกอบดวยพ้ืนที่จังหวัดสุพรรณบุรี 
พ้ืนที่จังหวัดนครปฐม พ้ืนที่จังหวัดนครนายก พ้ืนที่จังหวัดฉะเชิงเทรา และพ้ืนที่จังหวัดชลบุรี  มีลักษณะทาง
ธรณีวิทยาและองคประกอบทางเรณูวิทยาที่มีความเก่ียวของตอเนื่องกัน ที่สามารถเห็นความแปรผันและในแนวด่ิงได 
เรณูสัณฐานและไดอะตอมที่ตรวจพิสูจนไดมีความสัมพันธกันดี กลาวคือเปนหลักฐานที่สามารถวิเคราะหสภาพทาง
ภูมิศาสตรพืช ภูมิอากาศ และสภาพแวดลอมในการตกสะสมตัวของตะกอนไดดี (รูปที่ 3 รูปที่ 4 และรูปที่ 5) โดย
สามารถกลาวแยกออกเปนแหลงๆ ไดดังนี้ 
บอดินอูทอง-บางกุง  
พ้ืนที่ศึกษาเปนบอดิน 2 แหง และหลุมเจาะเก็บตัวอยางดิน 1 หลุม โดยพ้ืนที่บอดินไดแก พ้ืนที่โครงการแกมลิงบึง
ลาดน้ําเตียน บานดอนกุม ตําบลกระจัน อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี (14° 23’ 31.52”N/99° 55’ 55.76”E) 
และบอดินบานบางกุง ตําบลบางกุง อําเภอเมืองสุพรรณบุรี (14° 27’ 33.58”N/100° 1’ 24.72”E) สวนหลุมเจา
สํารวจนั้นดําเนินการในเขตพ้ืนที่วัดมวง (DH27) ตําบลเจดีย อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี (14° 22’ 17”N/99° 
57’ 52.12”E) โดยพบวา ชั้นตะกอนจากบอดินบานบางกุงเปนบอดินขนาดใหญและลึกที่สามารถสังเกตเห็นการ
ลําดับชั้นตะกอนไดอยางชัดเจน ชั้นดานลางเปนดินเคลยแข็งสีน้ําตาลแกมเหลือง และมีชั้นตะกอนสีเทาถึงสีเทาเขม 
บางชวงมีลักษณะเปนจัดประสีน้ําตาลและสีแดงแกมเหลือง เนื้อดินถูกออกซิไดซ พบเรณูสัณฐานนอย โ ดยพบเรณู
สัณฐานของกูดน้ํา (Ceratopteris type) เทียนนา (Jussiaea type) ธูปฤาษี (Typha type) กก (Cyperaceae 

type) และมะพราว (Cocos type) นอกจากนี้ บริเวณสวนบนของชั้นตะกอนยังพบซากเปลือกหอยนํ้าจืดอีกดวย 
ดังนั้น ชั้นตะกอนดินเคลยสีเทานี้จึงเปนชั้นตะกอนที่เกิดจากการตกสะสมตะกอนในสภาพแวดลอมแบบหนองน้ําจดื  
ชั้นตะกอนบริเวณโครงการแกมลิงบึงลาดนํ้าเตียนนั้น เปนตะกอนดินเคลยสีเทา มีเศษซากอินทรียมากจําพวกราก
และลําตนของพืช และยังพบซากเปลือกหอยนํ้าจืดไดทั่วไป ไดแก หอยโขง (Pila sp.) หอยขม (Filopaludina sp.) 

หอยกาบ (Pseudodon sp.) และหอยไขปลา (Scabies sp.) สวนซากเรณูสัณฐานนั้น ประกอบดวยเรณูสัณฐานของ 
กูดน้ํา (Ceratopteris type) บัวสาย (Nymphaeae type) กก (Cyperaceae type) เทียนนา (Jussiaea type) 

แพงพวยนํ้า (Ludwigia type) ผักบุง (Ipomoea type) ผักไผ (Polygonum type) และตะแบก (Lagerstroemia 

type) ดังนั้นชั้นตะกอนที่โครงการแกงลิงบึงลาดน้ําเตียนจึงเกิดจากการตกสะสมตัวในสภาพแวดลอมแบบหนองนํ้า
จืด โดยเปรียบเทียบไดกับชั้นตะกอนสวนบนของบอดินบานบางกุง 
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สวนตะกอนจากหลุมเจาะจากวัดมวงนั้น เปนหลุมเจาะลึกประมาณ 3.6 เมตร แตขอมูลทางเรณูวิทยาที่ไดจะอยู
ระหวางความลึก 2.8 เมตร ถึง 3.6 เมตร โดยพบวา ตะกอนดินเคลยระหวางความลึก 3.6 เมตร ถึง 3.2 เมตร โดด
เดนดวยเรณูสัณฐานของกระฉอดหนู (Lygodium microphyllum type) และมีเรณูสัณฐานของลําพู (Sonneratia 

type) ปะปนอยูเล็กนอย สวนตะกอนดินเคลยระหวางความลึก 3.2 เมตร ถึง 2.8 เมตร จะโดดเดนดวยเรณูสัณฐาน
ของลําพู (Sonneratia type) และปรง (Acrostichum type) ทําใหกลาวไดวาตะกอนในชวงความลึกระหวาง 3.6 

เมตรถึง 2.8 เมตรนั้น ตกสะสมตัวในชวงที่น้ําทะเลหนุนเขาหาแผนดิน และยังกลาวไดวาพ้ืนที่ระหวางบอดินทั้งสอง
บอกับหลุมเจาะสํารวจเปนแนวชายฝงทะเลในชวงที่มีการหนุนของนํ้าทะเลสูงสุด 
 

 
รูปที่ 3 เรณูสัณฐาน A-C: Acrostichum type; D-E: Ceratopteris type; F: Gleicheniaceae type; G-L: Lygodium type M:  

        Stenochlaena palustris type; N-O: Pinus type; P: Avicennia type.  
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รูปที่ 4 เรณูสัณฐาน A: Barringtonia type; B: Cyperaceae type; C: Ipomoea type; D-E: Jussiaea type; F-G: Lagerstroemia type; H: Ludwigia type; J-N :    

           Rhizophoraceae type; O-S: Sonneratia type; T: Suaeda maritina type; U: Typha type; V: Xylocarpus type. 

บอดินดอนตูม 
พ้ืนที่ศึกษาอยูทางดานใตของบานหัวถนน ตําบลดอนพุทรา อําเภอดอนตูม จังหวัดนครปฐม (13° 55’ 03”N/100° 
07’ 11”E) เปนบอดินขนาดใหญและลึก บริเวณตําแหนงที่เก็บตัวอยางเปนพ้ืนที่ที่กําลังมีการขุดตักดิน ตะกอนเปน
ตะกอนดินเคลยสีดําโดยไมพบชั้นตะกอนที่มีลักษณะท่ีแตกตางออกไปรองรับ ชั้นตะกอนทั้งหมดมีองคประกอบทาง
เรณูวิทยาที่โดดเดนไปดวยเรณูสัณฐานของพืชในวงศโกงกาง (Rhizophoraceae type) ลําพู-ลําแพน (Sonneratia 

type) และปรงทะเล (Acrostichum type) ดังนั้น ชั้นตะกอนสีดําในบอดินดอนตูมนี้จึงเกิดจากการตกสะสมตะกอน
ในสภาพแวดลอมชายฝงทะเลบริเวณใกลแนวปาชายเลน 
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รูปที่ 5 ไดอะตอม A: Triceratium reticulum; B: Coscinodiscus radiatus; C: Coscinodiscus sp.; D: Nitzschia cf. 

compressa; E: Surirella sp.; F: Cocconeis costata; G: Diploneis elliptica; H: Nitzschia sp.; J: Cyclotella striata; K: 

Paralia sulcata; L: Melosira sulcata; M: Actinocyclus sp.   

บอดินคลองสิบสี่ 
พ้ืนที่ศึกษาเปนบอดินอยูทางดานตะวันออกของคลองสิบสี่ อยูในเขตตําบลบึงศาล อําเภอองครักษ จังหวัดนครนายก 
(14° 00’ 40”N/100° 55’ 30”E) เปนพ้ืนที่ที่เปนบอดินขนาดใหญและลึกประมาณ 27 เมตร บริเวณผนังบอ
โดยรอบสังเกตเห็นการลําดับชั้นตะกอนไดอยางชัดเจน ดานลางเปนชั้นตะกอนดินเคลยเนื้อแนน (stiff clay) สี
เหลืองสม ถัดขึ้นไปเปนชั้นดินเคลยเนื้อออนสีเทาเขม ดานลางสุดของช้ันดินสีเทาเขมนี้เปนชั้นพีทบางๆบางแหงมีเศษ
ทอนไมกลายเปนถาน ตรวจสอบอายุโดยวิธีคารบอนสิบสี่ ได 7,050 – 7,620 ป ถัดขึ้นไปจากชั้นพีทประมาณ 3 
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เมตร พบชั้นเศษเปลือกหอยรวมกันอยางหนาแนนเปนชั้นบางๆแผกระจายกวางไปทั่วพ้ืนที่บอ บางบริเวณพบซาก
เปลือกหอยในวงศหอยพิม (Pholadidae) ที่มีลักษณะเปลือกหอยยาวเรียววางตัวในแนวต้ัง โดยดานหนาของเปลือก
หอยชี้ลงดานลางและชี้สวนหลังขึ้นไปท่ีแสดงวาเปนเปลือกหอยที่ดํารงชีวิตและตายอยูที่เดิมในรูซึ่งเปนที่อยูอาศัย 
ทั้งนี้ไดนําเศษเปลือกหอยดังกลาวไปตรวจสอบหาอายุดวยวิธีคารบอนสิบสี่ พบวาไดอายุ 5,050 ป (Songtham et al., 2007)  

จากการวิเคราะหทางเรณูวิทยาที่ไดจากชั้นตะกอนสีเหลืองสมไมพบเรณูสัณฐานใดๆ สวนในชั้นตะกอนสีเทาเขมที่
วางตัวอยูดานบนพบเรณูสัณฐานที่มีความเดนชัดถึงชุมชนพืชโบราณที่ประกอบไปดวยเรณูสัณฐานของลําเท็ง 
(Stenochaena palustris type) กูดน้ํา (Ceratopteris type) ปรง (Acrostichum type) แสม (Avicennia 

type) ชะคราม (Suaeda maritina type) ตะบูน-ตะบัน (Xylocarpus type) วงศโกงกาง (Rhizophoraceae 

type) ลําพู-ลําแพน (Sonneratia type) (Punwong, 2007) จากหลักฐานท้ังจากพีท เปลือกหอย และเรณูวิทยา 
กลาวไดวาชั้นตะกอนสีเทาเขมนี้ตกสะสมตัวในสภาพแวดลอมแบบชายฝงทะเลใกลแนวปาชายเลน 

บอดินบางน้ําเปรี้ยว 
พ้ืนที่ศึกษาเปนบอดินในเขตอําเภอบางน้ําเปรี้ยว จังหวัดฉะเชิงเทรา อยูติดทางรถไฟสายตะวันออก  (13° 51’ 
42.63”N/101° 06’ 27.34”E) เปนบอดินขนาดเล็กที่มีน้ําทวมขัง ผนังบอเห็นเปนดินเคลยสีดํามีเศษเปลือกหอย
ทะเลวงศหอยพิม (Pholadidae) ซากเรณูสัณฐานที่พบโดดเดนไปดวยของพืชในวงศโกงกาง (Rhizophoraceae 
type) โดยมีของตนแสม (Avicennia type) ปะปนอยูเล็กนอย แมวาจะพบซากเรณูสัณฐานไดโดยทั่วไปแตพบวามี
ความหลากหลายทางชีวภาพตํ่า ทั้งนี้กลับพบวามีซากไดอะตอมในรูปของซากโครงสรางซิลิกา (hydrate silica) อยู
อยางหนาแนนและหลากหลายสายพันธุ ซากไดอะตอมสวนหนึ่งไดรับการศึกษาและตรวจพิสูจนชนิดแลว ไดแก 
Triceratium reticulum, Coscinodiscus sp., Nitzschia sp., Surirella sp., Tryblionella cocconeiformis, 

Diploneis elliptica และ Paralia sulcata โดยพบวาทั้งหมดลวนเปนไดอะตอมที่อาศัยอยูบริเวณชายฝงทะเล 
(coastal diatom) จึงกลาวไดวาพ้ืนที่แหลงเคยเปนพ้ืนที่นอกชายฝงทะเลท่ีอยูไมไกลมากนักจากแนวปาชายเลนท่ี
หนาแนนไปดวยพันธุไมวงศโกงกางและแสม 

บอดินทาขาม 
พ้ืนที่ศึกษาเปนบอดินขนาดใหญที่พัฒนาขึ้นมาเพ่ือใชเปนบอกักเก็บน้ําเพ่ือใชผลิตนํ้าประปาเพ่ือสงเปนน้ําอุปโภค
ใหกับชุมชน ตั้งอยูบริเวณบานทาขาม ตําบลทาขาม อําเภอพนัสนิคม จังหวัดชลบุรี (13° 33’ 20.63”N/101° 11’ 
22.58”E) ผนังบอเปนดินเคลยสีดําพบซากเรณูสัณฐานจําพวกวงศโกงกาง (Rhizophoraceae type) ลําพู-ลําแพน 
(Sonneratia type) ชะคราม (Suaeda maritina type) ลําเท็ง (Stenochaena palustris type) กก 
(Cyperaceae type) ปรง (Acrostichum type) ตะบูน-ตะบัน (Xylocarpus type) และยังพบสาหรายน้ําจืด 
Botryococcus braunii ดังนั้นพ้ืนที่จึงตั้งอยูบริเวณเขตรอยตอระหวางชายฝงทะเลกับพ้ืนที่บก ที่อาจเปนบริเวณ
ปากแมน้ําที่ไหลลงสูทะเล พบพันธุไมปาชายเลยอยางโกงกาง ลําพู ลําแพน ตะบูน และตะบัน แตก็พบพืชที่
เจริญเติบโตหลังปาชายเลน เชน ปรง และลําเท็ง และสาหรายเซลลเดียวอยาง Botryococcus braunii ที่เปน
หลักฐานที่ดีวาเปนสาหรายที่ลองลอยมาตามแมน้ํามาสะสมตัวบริเวณชายฝงทะเล  
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4.สรุปและขอเสนอแนะ 
แองเจาพระยาตอนลาง เปนแองสะสมตะกอนท่ีมีการลําดับชั้นตะกอนที่สามารถสังเกตเห็นไดอยางชัดเจน 
โดยเฉพาะอยางยิ่งสวนดานบนซึ่งเปนดินเคลยสีเทาเขมถึงสีดําเนื้อออนที่เกิดจากการสะสมตัวบริเวณชายฝงทะเล 
(ดินเคลยกรุงเทพ) และมีชั้นตะกอนบกปดทับอยูดานบน 

การเกิดของชั้นดินเคลยกรุงเทพ เนื่องมาจากการหนุนของนํ้าทะเลตลอดชวงปลายของสมัยไพลสโตซีนตอเนื่องจนถึง
ชวงตนของสมัยโฮโลซีน (ประมาณ 8,000 – 7,000 ป) ที่น้ําทะเลไดทวมพ้ืนที่ราบลุมภาคกลางตอนลางโดยมีระดับ
ทะเลสูงกวาระดับปจจุบันประมาณ 4-5 เมตร ทําใหเกิดอาวกวางใหญ (อาวอยุธยา) ล้ําลึกเขาไปในแผนดินโดยมีแนว
ชายฝงพาดผานในเขตจังหวัดราชบุรี นครปฐม สุพรรณบุรี อางทอง สระบุรี นครนายก ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา และ
ชลบุรี โดยตลอดการหนุนของน้ําทะเลในชวงเวลาดังกลาวแนวชายฝงเกิดการเปล่ียนแปลงขึ้นไปทางแนวขอบแอง
ปจจุบัน โดยตลอดการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงแนวปาชายเลนไดเปลี่ยนแปลงตามไปดวยและไดทิ้งเศษซากอินทรีย
ของปาชายเลนจนพัฒนาเปนแผนชั้นพีท (basal peat) แทรกอยูระหวางชั้นดินเคลยเนื้อแนนสีน้ําตาลออนที่รองรับ
อยูดานลางกับชั้นดินเคลยเนื้อออนสีเทาเขมสะสมตัวในทะเล (ดินเคลยกรุงเทพ) ที่ปดทับอยูดานบนอยางตอเนื่อง
ตามการหนุนของนํ้าทะเล 

เมื่อประมาณ 8,000-7,000 ปที่แลว ระดับน้ําทะเลไดขึ้นสูงสุดไปอยูที่ระดับประมาณ 4-5 เมตรเหนือระดับทะเล
ปจจุบัน  หลังจากนั้นระดับทะเลไดคอยๆถอนรนลงทําใหแนวชายฝงทะเลเปลี่ยนแปลงลงไปและแนวปาชายเลนก็
เปลี่ยนแปลงตามไปดวยเชนกัน ตลอดการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝงทะเลตามการลดลงของระดับทะเลไดเกิดการ
สะสมตัวของชั้นพีทอีกชั้นแทรกอยูระหวางชั้นดินเคลยกรุงเทพที่รองรับอยูดานลางกับชั้นตะกอนบกที่ปดทับอยู
ดานบนตอเนื่องจนระดับทะเลมาอยูในระดับปจจุบัน (รูปที่ 6)  
 

 
 

รูปที่ 6 ภาพตัดขวางแนวเหนือ-ใต แสดงการลําดับช้ันตะกอน โดยช้ันดินเคลยเนื้อแนนที่วางตัวอยูบนหินดานเกิดขึ้นในชวงสมัยไพล
โตซีนในขณะที่เปนผืนแผนดินพรอมระบบทางนํ้า การหนุนของน้ําทะเลอยางตอเนื่องในชวงปลายของสมัยไพลสโตซีนจนถึงประมาณ 
8,000-7,000 ปกอนไดกอใหเกิดการสะสมตัวของช้ันพีทและมีช้ันดินเคลยเนื้อออน (ตะกอนทะเล) ปดทับ จากประมาณ 8,000-

7,000 ปกอนจนถึงปจจุบันนํ้าทะเลไดถอยรนเกิดช้ันพีทปดทับช้ันดินเคลยเนื้อออน และมีตะกอนธารน้ําไหล/ตะกอนทะเลสาบปดทับ
ดานบน ซึ่งพัฒนาเปนท่ีราบลุมภาคกลางตอนลาง 
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ตลอดการลดลงของระดับน้ําทะเลต้ังแต 8,000-7,000 ปที่แลวจนถึงราว 2,000 ปที่แลวน้ําทะเลไดถอยรนลงไปจน
ใกลเคียงกับระดับน้ําทะเลปจจุบัน มนุษยสมัยทวารวดีไดเริ่มสรางบานเมืองขึ้นกินเนื้อที่กวางขวางตั้งแตแนวชายฝง
ทะเลท่ีมีอายุ 8,000-7,000 ปขึ้นไปบนผืนแผนดิน ทั้งนี้ เปนที่แนชัดวา ผืนแผนดินระหวางแนวชายฝงทะเลท่ีมีอายุ 
8,000-7,000 ป กับแนวชายฝงทะเลท่ีมีอายุประมาณ 2,000 ป ซึ่งเปนผืนแผนดินที่น้ําทะเลเหือดแหงไปหมดแลว
กลับไมพบหลักฐานใดๆที่เก่ียวของกับผูคนสมัยทวารวดีเลย ซึ่งมีความเปนไปไดวา ผืนแผนดินดังกลาวมีลักษณะเปน
ดินออนมีหนองน้ําทวมขังเปนหยอมๆ บางก็เปนพ้ืนที่ปาชุมน้ํา มีพืชใบเลี้ยงเดียวขึ้นเปนกออยางหนาแนน เนื่องจาก
เคยอยูใตทะเลมากอน ซึ่งผูคนในสมัยทวาราวดีไดหลีกเลี่ยงในการใชตั้งถิ่นฐานชุมชน ดวยพ้ืนที่เหนือแนวชายฝง
ทะเลอายุ 7,000-8,000 ปมีความเหมาะสมมากกวา จึงพบวาเมืองเกาสมัยทวารวดีที่พบในปจจุบัน เชน เมืองคูบัว 
เมืองนครปฐม เมืองอูทอง เมืองขีดขิน เมืองอูตะเภา เมืองดงละคร เมืองศรีมโหสถ เมืองพระรถ เมืองพญาเร และ
เมืองศรีพะโล ซึ่งลวนแลวแตตั้งอยูเหนือและใกลแนวชายฝงทะเลอายุ 7,000-8,000 ปทั้งสิ้น โดยที่ในสมัยทวารวดี
นั้น แนวชายฝงทะเลไดอยูใกลกับแนวชายฝงทะเลปจจุบันแลว   
 

6.กิตติกรรมประกาศ 
ผลงานวิจัยชิ้นนี้ ถือเปนสวนหนึ่งของโครงการวิจัยซากดึกดําบรรพในชั้นตะกอนของแองเจาพระยาตอนลาง 
ดําเนินงานโดยสํานักงานทรัพยากรธรณีเขต 3 (ปทุมธานี) กรมทรัพยากรธรณี โดยคณะวิจัยไดเขาไปมีสวนรวมใน
โครงการดังกลาวดวย และมีสวนไดรับการสนับสนุนงบประมาณในการดําเนินงาน คณะวิจัยตองขอขอบพระคุณเปน
อยางสูงมา ณ ที่นี้ อยางไรก็ตาม งานวิจัยสวนใหญไดรับการสนับสนุนดานงบประมาณและอุปกรณวิจัยตางๆรวมถึง
บุคลากรของสถาบันวิจัยไมกลายเปนหินและทรัพยากรธรณี เฉลิมพระเกียรติ มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา จน
ทําใหงานวิจัยชิ้นนี้แลวเสร็จในที่สุด คณะวิจัยตองขอขอบพระคุณเปนอยางสูง     
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